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Пояснительная записка 

Рабочая программакурса «Решение задач по химии» для 

11классаразработананаосновепримернойпрограммыпохимиииавторскойпрограммыпо 

химииО.С. Габриеляндлясреднегообщего образования. 

Химическое образование занимало и занимает одно из ведущих мест в 

системеобщего образования, что определяется безусловной практической 

значимостьюхимии,еевозможностямивпознанииосновныхметодовизученияприроды,фунда

ментальных научныхтеорий изакономерностей. 

Решение расчетных задач занимает важное место в изучении основ 

химическойнауки.Прирешениизадачпроисходитболееглубокоеиполноеусвоениеучебногом

атериала,вырабатываютсянавыкипрактическогопримененияимеющихсязнаний,развиваютс

яспособностиксамостоятельнойработе,происходитформированиеумениялогическимыслит

ь,использоватьприемыанализа и синтеза, находить взаимосвязь между объектами и 

явлениями. В 

этомотношениирешениезадачявляетсянеобходимымкомпонентомприизучениитакойнауки,

какхимия. 

Решениезадач–

несамоцель,аметодпознаниявеществиихсвойств,совершенствованияизакреплениязнанийуч

ащихся.Черезрешениезадачосуществляетсясвязьтеорииспрактикой,воспитываютсятрудол

юбие,самостоятельностьицелеустремленность,формируются рациональные 

приемымышления.Умениерешатьзадачиявляетсяоднимизпоказателейуровняразвитияхими

ческого мышления,глубиныусвоенияимиучебногоматериала. 

Вкурсе«Решение задач по химии»,используютсяобщиеподходыкметодике решения 

как усложненных, нестандартных задач, так и задач 

школьногокурса,применяетсяметодикаихрешениясточкизрениярациональногоприложения

идейматематикиифизики. 

При изучении химии на уровне основного среднего образования важное значение 

приобрели такие цели, как:  

- воспитаниеличности,имеющейразвитоеестественно-

научноевосприятиеприроды; 

- обучениеучащихсяосновнымподходамкрешениюрасчетныхзадачпохимии; 

- Расширение кругозора школьников: использование методов познания 

природы – наблюдение физических и химических явлений, простейший химический 

эксперимент. Умение наблюдать за физико-химическими явлениями закрепляется 

ответами на вопросы, заполнением таблиц и т.д; 

- моделирование самодельного химического оборудования для проведения 

опытов; 

- создание условий для формирования интереса к естественно-научным 

знаниям путем использования различных видов деятельности (рассказ, беседа, активные и 

пассивные (настольные) химические игры, соревнования, экспериментирование). 

Доступность излагаемого материала.  

Общее число часов, отведённых для изучения курса «Решение задач по химии» на 

уровне основного среднего образования в 11 классе составляет 34 часа (1 час в неделю).  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Содержаниекурса 

 

Тема1.Расчетыпохимическимформуламиуравнениямхимическихреакций(8ч) 

 

Основные количественные характеристики вещества: количество вещества, 

масса,объем. 

Массовая,объемнаяимолярнаядолявеществавсмеси.Массоваядоляэлементавсоедине

нии. 

Простейшая или эмпирическая формула. Истинная или молекулярная 

формула.Химическое уравнение, термохимическое уравнение, тепловой 

эффектхимическойреакции. 

Стехиометрическиерасчеты.Выходпродуктареакции. 

 

Тема2.Строение атома истроение вещества(2ч) 

 

Ядро:протоныинейтроны.Изотопы.Электроны.Электроннаяоболочка.Энергетическ

ий уровень. Особенности строения электронных оболочек атомовэлементов4-гои5-

гопериодовпериодическойсистемыД.И.Менделеева(переходных элементов). Понятие об 

орбиталях. s- и р-орбитали. Электронныеконфигурацииатомовхимическихэлементов. 

 

Тема3.Химическиереакции(6ч) 

 

Реакциисоединения,разложения,замещенияиобменавнеорганическойиорганической

химии.Реакцииэкзо-

иэндотермические.Тепловойэффектхимическойреакцииитермохимическиеуравнения.Реак

циигорения,какчастныйслучайэкзотермическихреакций. 

Скоростьхимическойреакции.Зависимостьскоростихимическойреакцииотприродыр

еагирующихвеществ,концентрации,температуры,площадиповерхностисоприкосновенияик

атализатора.Реакциигомо-игетерогенные.Понятие о катализе и катализаторах. Ферменты 

как биологические 

катализаторы,особенностиихфункционирования.Необратимыеиобратимыехимическиереак

ции. Состояние химического равновесия для обратимых химических 

реакций.Способысмещенияхимическогоравновесия.Теорияэлектролитическая 

диссоциация.Кислоты,основанияисолисточкизрениятеорииэлектролитической 

диссоциации.Необратимый гидролиз. Обратимый 

гидролизсолей.Степеньокисления.Определениестепениокисленияпоформулесоединения. 

Понятие об окислительно-восстановительных реакциях. Окисление 

ивосстановление,окислительи восстановитель. 

Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз 

расплавовирастворов. 

 

Тема 4.Неорганическая химия(7ч) 

 

Взаимодействиеметалловснеметаллами(хлором,серойикислородом).Взаимодействи

ещелочныхищелочноземельныхметалловсводой.Электрохимическийряднапряженийметал

лов.Взаимодействиеметалловсрастворамикислотисолей.Алюминотермия.Взаимодействие

натриясэтаноломифенолом.Сравнительнаяхарактеристикагалогеновкакнаиболеетипичных

представителейнеметаллов.Окислительныесвойстванеметаллов(взаимодействиесметаллам

ииводородом).Восстановительныесвойстванеметаллов(взаимодействиесболееэлектроотри

цательныминеметалламиисложнымивеществами-



окислителями).Классификациякислот.Химическиесвойства кислот: взаимодействие с 

металлами, оксидами металлов, гидроксидамиметаллов, солями, спиртами (реакция 

этерификации). Особые свойства азотной иконцентрированной серной 

кислоты.Основания, их классификация. 

Химическиесвойстваоснований:взаимодействиескислотами,кислотнымиоксидамиисолями

. Разложении нерастворимых оснований.Классификация солей: средние, кислые и 

основные. Химические свойства 

солей:взаимодействиескислотами,щелочами,металламиисолями.Понятиеогенетическойсвя

зиигенетическихрядах.Генетическийрядметалла.Генетический ряднеметалла. 

Особенностигенетическогорядав органическойхимии. 

 

Тема5.Органическаяхимия(7ч) 

 

Химическиесвойствауглеводородов,кислоросодержащихиазотсодержащихорганиче

ских веществ.Генетическаясвязьклассоворганических веществ. 

 

Тема6.Экспериментальные основыхимии(4 ч) 

 

Качественные реакции, идентификация веществ, алгоритм идентификации, блок-

схема.Алгоритмобнаруженияорганическихсоединений. 

 
Планируемые результаты 

Предметные  

- сформированность представлений: о химической составляющей естественно-

научной картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании 

мышления и культуры личности, её функциональной грамотности, необходимой для 

решения практических задач и экологически обоснованного отношения к своему 

здоровью и природной среде; 
- владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие 

понятия (химический элемент, атом, изотоп, s-, p-, d- электронные орбитали атомов, ион, 

молекула, моль, молярный объём, валентность, электроотрицательность, степень 

окисления, химическая связь (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), 

кристаллическая решётка, типы химических реакций, раствор, электролиты, 

неэлектролиты, электролитическая диссоциация, окислитель, восстановитель, скорость 

химической реакции, химическое равновесие); теории и законы (теория 

электролитической диссоциации, периодический закон Д. И. Менделеева, закон 

сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии при химических 

реакциях), закономерности, символический язык химии, мировоззренческие знания, 

лежащие в основе понимания причинности и системности химических явлений, 

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 

важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности человека; 

- сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, 

устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании 

неорганических веществ и их превращений; 

- сформированность умений использовать химическую символику для 

составления формул веществ и уравнений химических реакций, систематическую 

номенклатуру (IUPAC) и тривиальные названия отдельных неорганических веществ 

(угарный газ, углекислый газ, аммиак, гашёная известь, негашёная известь, питьевая сода, 

пирит и другие); 

- сформированность умений определять валентность и степень окисления 

химических элементов в соединениях различного состава, вид химической связи 



(ковалентная, ионная, металлическая, водородная) в соединениях, тип кристаллической 

решётки конкретного вещества (атомная, молекулярная, ионная, металлическая), характер 

среды в водных растворах неорганических соединений; 

- сформированность умений устанавливать принадлежность неорганических 

веществ по их составу к определённому классу/группе соединений (простые вещества – 

металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, амфотерные гидроксиды, соли); 

- сформированность умений раскрывать смысл периодического закона Д. 

И. Менделеева и демонстрировать его систематизирующую, объяснительную и 

прогностическую функции; 

- сформированность умений характеризовать электронное строение атомов 

химических элементов 1–4 периодов Периодической системы химических элементов Д. 

И. Менделеева, используя понятия «s-, p-, d-электронные орбитали», «энергетические 

уровни», объяснять закономерности изменения свойств химических элементов и их 

соединений по периодам и группам Периодической системы химических элементов Д. 

И. Менделеева; 

- сформированность умений характеризовать (описывать) общие химические 

свойства неорганических веществ различных классов, подтверждать существование 

генетической связи между неорганическими веществами с помощью уравнений 

соответствующих химических реакций; 

- сформированность умения классифицировать химические реакции по 

различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому эффекту 

реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости реакции, участию 

катализатора); 

- сформированность умений составлять уравнения реакций различных типов, 

полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, учитывая условия, при 

которых эти реакции идут до конца; 

- сформированность умений проводить реакции, подтверждающие качественный 

состав различных неорганических веществ, распознавать опытным путём ионы, 

присутствующие в водных растворах неорганических веществ; 

- сформированность умений раскрывать сущность окислительно-

восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих реакций; 

- сформированность умений объяснять зависимость скорости химической реакции 

от различных факторов; характер смещения химического равновесия в зависимости от 

внешнего воздействия (принцип Ле Шателье); 

- сформированность умений характеризовать химические процессы, лежащие в 

основе промышленного получения серной кислоты, аммиака, а также сформированность 

представлений об общих научных принципах и экологических проблемах химического 

производства; 

- сформированность умений проводить вычисления с использованием понятия 

«массовая доля вещества в растворе», объёмных отношений газов при химических 

реакциях, массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе 

или объёму одного из участвующих в реакции веществ, теплового эффекта реакции на 

основе законов сохранения массы веществ, превращения и сохранения энергии; 

- сформированность умений соблюдать правила пользования химической посудой 

и лабораторным оборудованием, а также правила обращения с веществами в соответствии 

с инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов; 

- сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент 

(разложение пероксида водорода в присутствии катализатора, определение среды 

растворов веществ с помощью универсального индикатора, влияние различных факторов 

на скорость химической реакции, реакции ионного обмена, качественные реакции на 

сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония, решение экспериментальных 



задач по темам «Металлы» и «Неметаллы») в соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудованием, представлять 

результаты химического эксперимента в форме записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы на основе этих результатов; 

- сформированность умений критически анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников (средства массовой коммуникации, Интернет и 

других); 

- сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного 

поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и 

окружающей природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы 

определённых веществ, понимая смысл показателя ПДК, пояснять на примерах способы 

уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм человека. 

 

Метапредметные 

Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными 

познавательными, коммуникативными и регулятивными действиями. 

- Самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне её 

рассматривать; 

- определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, 

соотносить результаты деятельности с поставленными целями; 

- использовать при освоении знаний приёмы логического мышления – выделять 

характерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать 

соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явлений; 

- выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических 

реакций; 

- владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 

- формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и 

самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы 

для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 

- ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная 

литература химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), 

анализировать информацию различных видов и форм представления, критически 

оценивать её достоверность и непротиворечивость; 

- самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации 

(схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 

- использовать научный язык в качестве средства при работе с химической 

информацией: применять межпредметные (физические и математические) знаки и 

символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру; 

- использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности. 

 

Личностные  

- наличие мотивации к обучению; 

- целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе ключевых 

ценностей и исторических традиций базовой науки химии; 

- готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей деятельности 

ценностно-смысловыми установками, присущими целостной системе химического 

образования; 

- ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной 

химии; 



- уважения к процессу творчества в области теории и практического применения 

химии, осознания того, что достижения науки есть результат длительных наблюдений, 

кропотливых экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков; 

- готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций 

нравственных и правовых норм и осознание последствий этих поступков; 

- понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости 

ответственного отношения к собственному физическому и психическому здоровью; 

- соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной 

жизни и в трудовой деятельности; 

- сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики; 

- понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании 

рационального научного мышления, создании целостного представления об окружающем 

мире как о единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и 

решении проблем сохранения природного равновесия; 

- убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её 

гуманистической направленности и важной роли в создании новой базы материальной 

культуры, решении глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, 

энергетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии медицины, 

обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена 

общества; 

- интереса к познанию и исследовательской деятельности; 

- готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к 

активному получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными 

потребностями; 

- интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной 

деятельности. 

 

 

Тематическое планирование  
 

№ 

п/

п 

Наименование разделов и тем программы Количество часов  

Всег

о  

Контрольн

ые работы 

Практичес

кие работы 

1 Расчетыпохимическимформуламиуравнениямхимич

ескихреакций 

8 0 1 

2 Строениеатома истроениевещества 2 0 0 

3 Химическиереакции 6 0 0 

4 Неорганическаяхимия 7 0 2 

5 Органическаяхимия 7 0 2 

6 Экспериментальныеосновыхимии 4 1 2 
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